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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
@) Taktischer Router 

@ Einc Routing-Vorrichtung (TR4) zur Kopplung vorschic- 
dener TK-Netzwerke mit unterschiedlichen Protokollen 
und Ubertragungseigenschaften, die dynamische Rou- 
ting-Funktionen vorhalt, ist dadurch gekennzeichnet, dafc 
zusatzlich zu den dynamischen Routing-Funktionen eine 
Management-Einrichtung (M) vorgesehen ist, die die dy- 
namischen Routing-Funktionen der Internetzwerk-Schicht 
zumindest in Richtung auf ein an die Routing-Vorrichtung 
angeschlossenes schmalbandiges TK-Netzwerk aufSer 
Betrieb setzt und Routing-Information halb- oder vollau- 
tomatisch nur bei Veranderung der Netzkonfigu ration 
und/oder nach einer voreinstellbaren Zeitspanne t und/ 
oder auf Anforderung eines Benutzers austauscht. Da- 
durch wird mit einfachen Mitteln eine Moglichkeit zum in- 
teropcrablcn Anschlufc von schmalbandigcn militari- 

• schen Sondernetzen an breitbandige zivile Netze und/ 
, oder an andere schmalbandige militarische Sondernetze 

• geschaffen, um militarische Funknetze und Satellitennet- 
ze effektiver untereinander anzukoppeln und in bestehen- 
de Internet/Intra net-Infra st ruktu re n kommerzieller breit- 
bandiger ziviler TK-Netzwerke zu integrieren und somit 
die Kommunikation zwischen Teilnehmern an den milita- 
rischen Sondernetzen und Teilnehmern am zivilen Inter- 
net/Intranet zu ermoglichen bzw. zu verbessern. 
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Beschreibung 

Die Frfindung betriffl cine Routing- Vorrichtung zur 
Kopplung verse hi edener Tclckommunikat.ions ( = TK)- 
Nclzwerkc mil untcrschicdlichcn Prolokollcn und untcr- 5 
schicdlichcn Ubcrtragungscigcnschaflcn, die dynamischc 
Rouling-Funktionen, beispielswcise OS PI 7 ( = open shortest 
path tirsij-Algorithmcn, RIP ( = routing information proto- 
col), BGP ( = border gateway protocol) etc. vorhall. 

Dcrarlige Routing- Vorrichtungcn sind allgcmcin bckanni to 
und werden beispielswcise von der Firma Cisco Systems 
Inc. angcbol.cn (siehe Finncnschrifl "CISCO Networking 
Essentials", vcrbreitct im Internet unler Adrcssc 
htip://www.cisco. com, 511998). 

Datcnuberfragungen /.wischen ortlich geirennlcn Datcn- 15 
cndgeriiicn bedingen die Vcrfugbarkeil der Kommunikati- 
onswegc /wischen den Endgcral.cn. In lokalcr Umgcbung 
laBt sich dies durch dirckte Vcrkabclung und lokal cinzuhal- 
tendc Vorschrift.cn errcichen. Soli jedoch cine Dalenubcrtra- 
gung /.wischen Bndgcrat.cn stattfinden, die nicht an deni 20 
gleichen TK-Nctz angcschlossen sind und dcmzufolgc auch 
untcrschicdlichc Nctzprotokolic verwenden, sind cnlspre- 
chende Anpassungen der Prolokollc crfordcrlich. Diese An- 
passung erfolgt durch Gateways, die - bezogen aui' das von 
der ISO (International Standard Organization) fest.gelegtc 25 
OSI-Rcfercnzmodell (Open System Interconnection), das 
die untcrschicdlichcn Funktionen der Kommunikation in 
verschicdene Schichl.cn unlcrtcilf - auf jedcr der sieben 
Schiehtcn angcsiedclt werden konnen. Die groBte Verbrei- 
lung erlanglcn jedoch die Syslcme, die auf der Schicht 2 des 30 
OSI-Rcfcrcnzmodclls (Bridges/Switches) und der Schicht 3 
(Router) angcsiedclt sind. 

Wahrcnd Bridges/Switches zur Kopplung glcichartigcr 
Nctzc cingcscLzt werden, die die gleichen Protokollc ver- 
wenden, bietcn Router die Moglichkcit, Nctzc mil untcr- 35 
schicdlichcn Netzprotokollen zu verbinden. Router crmit- 
teln anhand der Adrcssc eincs Datenpaketcs, wclchcr Router 
oder wclche Workstation das Pakct als nachsl.es erhalten 
soil. Basierend auf eincr "Nclzwerk-StraBenkarte" (soge- 
nannte Routing-Tabellen) slcllcn Router sichcr, daB die Pa- 40 
kele auf moglichst effizicntem Weg ihrZiel erreichen. Wenn 
die Vcrbindung z wischen zwei Roulern gestort isl, kann der 
sendende Router einen alternativen Weg erinitteln, um den 
VcrkchrsfluB aufrccht. zu erhalten. 

Da diese Technik in der zivilen Well bereils intensiv gc- 45 
nutzi. wird, cxistiert. inzwischen cine Viclzahl kommcrzicllcr 
Roulcr-Produkte, die von darauf spczialisicrtcn Firmcn hcr- 
gcsl.cllt werden. Da sich diese Produkte rein auf den zivilen 
Markt. konzentricren, unlcrstuUcn sic auch nur die dort. vcr- 
fugbaren TK-Netzc. Zugangsmoglichkeilcn zu Sondcrnct- 50 
zen, wic beispielswcise Funknelzc oder Satellitennetze, ste- 
hen fur die zivilen Produkte nicht zur Verfiigung. Um die 
oben angesprochenen Funktionen der kiirzcsl.cn Wegewahl 
und der alternativen Wegewahl bielcn zu konnen, erfolgt. 
zwischen den einzclnen Routcrn -parallel zu der eigenfli- 
chen Nutzdatcnubcrtragung - Managementkomrriunikation 
zur slandigcn Aklualisicrung der Routing-Tabellen, Diese 
zusatzlichc Kommunikation ware bei schmalbandigcn 
Funknelzen kritisch und wurde die Verfugbarkcit. des Funk- 
kanals fur die Nutzdatenubertragung empftndlich cinschran- 
ken. 

Den groBen Bandbrcil.cn ziviler TK-Netzc (beispiels- 
wcise 64 kBit bei ISDN, 100 MBit bei ublichen LAN, wie 
etwa Ethernet, 1 GBil bei neueren LAN-Entwicklungen) 
slchcn ganz crhcblich schmalcrc Bandbrcilcn bei miliLari- 
schen Sondcrnetzen im Halb- und Vollduplex gegenuber 
(2,4 bis 9,6 kBit bei VHF-Funknetzen mil 30 bis 50 km 
Rcichwcitc, maximal 2,4 kBit bei HF-Funknctzen im groB- 
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reichweitigen Kurzwcllenband). Die Bandbrcilcn von mili- 
lai-isch gcnulztcn Satclliicn-'TK-Nctzen crstreckl sich zwar 
iiber cincn Bereich von 2 f 4 kBit. bis 2 MBit, jedoch l.relen 
dabci in der Regel /.eitprohlcmc wegen der sehr langcn 
Laufsfrccken und damit groBen Faufzeiicn bei der schncllen 
InformalionsLiberl.ragung uber Satcllitcn auf. 

Aus all dem crgibt sich, daB die bei zivilen, brcitbandigen 
'rK-Nelzen cingcselzlen Router mil den ublichen Algorith- 
incn bei den schmalbandigcn nulitarischcn Sondcrnetzen 
nicht verwendet werden konnen, weil sonst das Manage- 
ment der Routingdaten die schmalbandigcn TK-Netzc mil 
der Nulzdatenubcrtragung blockieren wiirdc. Bei der An- 
kopplung unterschicdlicher schmalbandigcr mililarischer 
Sondernetzc untereinandcr werden daher bislang keinc Rou- 
tingfunktioncn eingesctzt, sondern lcdiglich statischc Vcr- 
bindungen hergcstelll. Fine Anbindungsmoglichkcil an 
brcitbandige zivile TK-Nctze bcstchl folglich bislang iiber- 
haupt nicht. 

Aufgabe der vorlicgenden Frfindung isl es derngegen- 
uber, mil moglichst cinfachen Mitteln cine Moglichkcit zum 
inleroperablen AnschluB von schmalbandigcn militarischen 
Sondcrnetzen an brcitbandige zivile Netze und/odcr an an- 
dere schmalbandige mililarischc Sondernetzc zu schaffen, 
damit rnilitarischc Funknelzc und Satellitennetze effektivcr 
unlercinander anzukoppeln und in besLehende Intertiel/Inl- 
ranct.-Infraslrukturen kontmerzieller breitbandiger ziviler 
TK-Nelzwerke zu intcgriercn und somit die Kommunika- 
tion zwischen Teilnehmcrn an den militarischen Sondcrnet- 
zen und Teilnehmcrn am zivilen Iniernet/Intranci zu ermog- 
lichen bzw. zu vcrbesscrn. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gclost, daB 
zusatzlich zu den dynamischen Routing-Fun ktioncn eine 
Marmgemenl-EinrichluMg vorgesehen isl, die die dynami- 
schen Rouiing-Funktionen der Internclzwerk-Schicht zu- 
inindesi in Richt ung auf ein an die Rouiing-Vorrichiung an- 
geschlosscnes schmalbandiges TK-Nclzwerk, insbesondere 
cin militarisch gcnutzles Sondernctzwerk, auBcr lictrieb 
sctzt und Routing-Information mil anderen Routing-Vor- 
richtungen halb- oder vollautomatisch nur bei Vcranderung 
der Net zkon figuration eincs mil der Routing- Vorric hi ung di- 
rekt oder indirckt verbundenen TK-Netzwerks und/odcr 
nach eincr voreinstcllbarcn Zeitspannc t und/odcr auf An- 
fordcrung eincs Bcnulzcrs der Routing- Vorricht ung aus- 
tauscht. 

Dicser spczicllc Router ("Taktischer Router") hat den 
Vorleil, daB cr Routing-Fun ktioncn zwischen zivilen Net- 
zen, zwischen den militarischen Sondcrnetzen untereinan- 
dcr und zwischen zivilen Nctzen und Sondcrnetzen pro- 
blem los crmoglichl. Dabci wird von der Tatsache Gcbrauch 
gemacht, daB die Routing-Funktionen zwischen den zivilen 
Net zen durch kommerzielle Produkte verfiigbar sind. Eine 
weitcrc TTardware-Flattfomi als Besiandteil des Taktischen 
Routers, die iiber eine lokale Verbindung (z. B. Ethernet) 
mil. dem kommerziclien Roulcr-Produkt verbunden ist, stcllt 
55 die Zugangc zu den Sondcrnetzen, die Routing-Fun ktion 
zwischen den Sondcrnetzen und spczicllc Verfahrcn zum 
Austausch von Rou ling-Inform alioncn iiber die Sondernetzc 
zur Verfiigung. Weiterhin zeichnet sich der Taktischc Router 
durch seine Autokonfiguricrbarkeit im Intranet -Bereich aus, 
60 so daB eine explizite Inbcfricbnahmc durch Fachpcrsonal 
nicht erforderlich ist. Der laktische Router erkennt durch 
Sclbstlcrnmechanismus, weiche Einstcllungcn vorzunch- 
mcn sind. 

Eine bevorzugtc Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
65 Ben Routing- Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Management -Einrichtung die dynamischen Routing-Funk- 
tionen der Inierncl7:werk-Schicht auch in Richtung auf ein 
an die Rou ting- Vorrichtung angeschlossenes breitbandiges 
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TK-Netzwerk. inshcsondcrc cin zivilcs Ncizwcrk, auBcr Be- 
trieb sctzt und Routing- rnformation mil andcrcn RouLing- 
Vorrichl.ungen halb- oder vollaulornalisch nur bci Vcrandc- 
rung der NeL/.konfiguralion cines mil. der Routing- Vorrich- 
lung ciirekt oder indirekt. verbundenen TK-Nctzwcrks unci/ 
oder nach einer voreinsiellbaren Zcitspanne l und/odcr auf 
Anforderung eines Bcnuizers der Routing- Vorrichlung aus- 
lauscht. I Jamil bestehl eine einfache Absehaltemoglichkeit 
der Roming-Scndungen bei erwtinschler b/w. angeordncicr 
Funkstillc. AuBcrdcm wird die Bandbrcilc des angcschlos- 
sencn zivilcn TK-Nctzwcrks geringcr bclaslct. 

Vort oil haft crweisc is! die Zcitspannc t. einer wcil.ercn be- 
vorzugl en Ausfuhrungsform voni Bcnutzer der Routing- 
Vorrichfung sclbst cinsiellbar. Bcispielsweise kann an der 
erfindungsgcmaBen Routing- Vorrichlung eine Auswahl- 
moglichkeit fur ab Werk lest, voreingcslellle unlcrschicdli- 
che Zeitspannen t vorgesehen sein. 

Uin die Belastung gcrade der schrnalbandigen Sondcr- 
nelzwerke durch den Ausfausch von Routing-Information 
ntoglichsl gering zu halt.cn, wird die Zeilspanne t. 5 min. vor- 20 
zugsweisc 1 > l /z h gewahlt. 

Hierbci kann die crfindungsgc mafic Routing- Vorrichlung 
im ein fac list en Fall aus einer Rouiing-Einrichtung und einer 
mil. dicscr verbundenen spczicllen Man agcment-Ein rich- 
lung beslchen. Urn die Option der Anbiridurig schmalbandi- 25 
ger Sondernclzc an andcrc schmalbandige Sondernclzc unoV 
oder auch an breilbandige zivile TK-Ncr/e voll aus/.uschop- 
fen, zeichnct sich eine bevorzugl c Ausfuhrungsform der er- 
findungsgcmaBen Vorrichlung dadurch aus, daB die Rou- 
ting- Vorrichlung aus zwei Rouling-Einrichtungen und einer 30 
mil dicsen verbundenen Management-Einrichtung aufgc- 
baut isL, wobci cine der beiden Rouling-Einrichtungen 
Schnil.Lslcilcn zu schmalbandigen rnilitiirischcn Sondernelz- 
werken, die andcrc Routing-Einrichtung Schnittslcllen zu 
brcil bandigen zivilcn TK-Nctzwcrkcn aufweist, und wobci 
die beiden Routing-Einrichtungcn untercinander vcrbunden 
sind. 

Vorzugsweisc sind die beiden Rouling-Einrichtungen 
durch ein LAN ( = local area network) interopcrabel vcrbun- 
den. 

Bci einer besonders cinfachen WcitcrbiJdung ist das LAN 
durch cin cinfaches clcktrischcs Verbindungskabel zwi- 
schen den beiden Rouling-Einrichtungen realisicrt. 

Die crfindungsgcinaBe Routing- Vorrichlung kann als Ge- 
nii in einern einzigen Gchause vorhanden sein. Altcrnativ 
konnen bei den obcn bcschrichencn Ausfuhrungsformen 
abcr auch die beiden Routing-Einrichtungcn rautnlich von- 
einander gctrenni. in zwei Gchauscn cingebaul sein. Dabei 
kann bcispielsweise cines der beiden Gchause in cincin Gc- 
baude fest. installierl sein, das andcrc in einem Fahrzeug 50 
oder ebcnfalls in einem Gebaude, jc nach Hen Anforderun- 
gen der anzukoppclnden TK-Ncize. 

Besonders bevorzugl ist. cine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei der die Routing- Vorrichlung ein Gchause auf- 
weist, welches so ausgclegt ist, daB es die gleichen mililari- 55 
schen Umweltbcdurfnisse, bcispielsweise Spritzwasser- 
schutz, Schmutzuncmpfindlichkcit, Wasscrdichthcit der 
elcklrischen Anschlussc, Dckontaminicrbarkcit etc. crfullt 
wie mobile iniLitarischc Funkgerate. Auf diesc Weisc ist si- 
chergesfellt, daB der crfindungsgcinaBe Taktischc Router 60 
dieselben Einsatzfcldcr und Einsatzmoglichkeiten wie die 
an ihn angebundcncn militarischen Kommunikationsein- 
richtungen wic ctwa Funkgcralc etc. aufweist. 

Bei einer weiteren bevorzugl en Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen. daB samtlichc clcktrischc Anschllisse, insbeson- 
dcre Sleeker, Buchscn und Kabcl ausschlicBlich an zwei 
ubcr cine Eckc aneinandcr angrenzenden Seitenfiachen des 
Gehauscs posit.ionicrl sind. Bei entsprechendem Einbau, 
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inshcsondcrc in ein Fahrzeug, befinden sich also alle An- 
schlussc fur eincn da vor slchendcn Bcdicner nur "vorn" oder 
"links" bzw. nur "vorn" oder "rechts", wie dies auch bei den 
hekannten militarischen Funkgcralen im cingebaul en '/.u- 
stand der Fall ist. Damil crgeben sich gleiche Bedienungsbe- 
dingungen des erfindungsgcmaBen Taklischen Router bci- 
spielsweise im Einsat.z in militarischen Fahrzcugcn. 

Vorteilhaflcrweise sind im Gchause des erlindungsgema- 
Bcn Taklischen Routers Ktihlrippen vorgesehen, die der Ab- 
fuhr der cnistchcnden Verluslwarmc der clcklroni schen 
Baulcile aus dem Inneren des Cierales dicnen. 

Bei einer bevorzuglen Weilerbildung sind die Kuhlrippen 
auf einer oder niehrcren Seitcnnachen des (jchauscs ange- 
ordnct, die jewcils keine elcklrischen Anschliisse Iragen, so 
daB die vorhandencn Gehausescitennachen in ihrer Funklio- 
nalilat optima! ausgenulzt werden konnen. 

Bevorzugl ist auch cine Ausfuhrungsform, bci der die Ab- 
standc zwi schen am Gchause angebrachten Sleeker n und 
Buchscn so gcwahll. sind, daB eine Bedienung dersclben 
auch mil Ilandschuhcn nioglich ist. Dies ist unter anderem 
cine der Grundforderungcn fur militarisch anwendbare Ge- 
ratc, die nicht nur "bei schonem Soinmer welter", sondem 
auch unter widrigen Bedingungcn jederzeit leichl bedienbar 
sein musscn. 

V)rzugs weisc gchoren alle an bzw. im Gchause des erfin- 
dungsgcmaBen Taklischen Routers vorhandencn Sleeker 
und Buchscn dersclben Sleeker- bzw. Buchscnfamilie an, 
wie die Sleeker und Buchscn dcrdaran angeschlosscn Funk- 
gcralc, so daB sich cine absolute AnschluBkotnpatibilitat 
zwischen den Taklischen Router und Eunkgcratcn ergibf. 

Bei engen, inshcsondcrc hohenbegrenzten Einbauverhalt- 
nissen, wic sic z. B. in Kampfpanzcrn anzutrelTen sind, ist cs 
besunders vorteilhaft, wenn die BauhOhe des Gehauscs des 
Taklischen Routers im wcscntlichen gleich derBauhohc des 
bzw. der im Fahrzeug gchal terl.en Fun kgc rate isl. Auf diesc 
Weisc kann durch cinfaches TTcrausnehmen cines Fun kgc ra- 
tes aus einem "Funkturm" der gewonncne Raum fur den 
Einbau des erfindungsgcmaBen Taklischen Routers genutzt 
werden. 

Ganz besonders bevorzugl ist eine Ausfuhrungsform des 
erfiudungsgcmafjcn Taklischen Routers, bei der die Rou- 
ting- Vorrichlung als Kommunikations-Server mil minde- 
slcns zwei elcklrischen AnschluBmdglichkeitcn zur An- 
schaitung an cin Funkgcral, die eine Sprach-Datcn-Um- 
schaltung ernioglichcn, ausgefuhrt ist. Damil kann der erfin- 
dungsgcmaBe Taktischc Router auch an cine interne Bord- 
verstandigungsanlage des jcwciligen Fahrzeugs angeschlos- 
scn werden. Die AnschluBmoglichkeit. des Sprechgeschirrs 
ausschlicBlich an den Kommunikations-Server und nicht 
rnchr wic bishcr dirckt an das Funkgcral ist besonders hilf- 
rcich fur den reibungsloscn Betrieb des obcn geschildcrten 
Kom in u n i k a ti on s kon zeplcs. 

Ganz besonders bevorzugl en mail, die crfindungsgcinaBe 
Routing- Vorrichlung eincn oder mchrerc kommcrziell im 
Handel crhaltlichc Router, so daB der Grundaufbau der er- 
findungsgcmaBen Vorrichlung rclativ preiswert zu realisie- 
rcn ist. 

Bevorzugl ist auch eine Ausfuhrungsform, bei der die 
Routing- Vorrichlung als mobiles, tragbares und/odcr in cin 
Fahrzeug einbaubares Gcrat. ausgefuhrt ist, urn die obcn ge- 
nanntcn Vortcilc cines niobilcn Einsatzes zu rcalisicrcn. 

In den Rahmcn der vorliegenden Erfindung falll auch cin 
Verfahren zum Betrieb einer Routing- Vorrichlung der obcn 
genannten erfindungsgcmaBen Art, bei dem die Routing-In- 
formation jewcils als separates Datenpakct ubcrtragen wird. 

Altcrnativ dazu kann bci einer andcren Vcrfahrensva- 
rianlc die Routing-Information jewcils als Zusalz an eine 
Datcnsendung angchangt werden. Die lctztgcnannle Vcrfah- 
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rensvarianic kann dahingchcnd weiicrgcbildet warden, daB 
Routing- Information nur als Managcmcnl-Scndung aufde-r 
Ebcnc 7 uberlragen wird. 

Bci cincr wcilcrcn vorlcilhaftcn Van ante des crfindungs- 
gcmaBcn Vcrfahrcns wird /.urn Austauseh von Rouling-In- 
formalion <iic Email-Funklion gcnuf/l. 

Ali.crnal.iv kann aber auch die FTP ( = file transfer proto- 
col)- Funklion, RFC ( = request, tor comments), OSPF ( = 
open shortest path first) odcr RIP ( = routing in formal ion 
protocol) genut/.t wcrden. 

XJni kommcr/.iell crhallliche Routing-Software moglichsl 
ungcandcii nuizen zu konncn, wird bci cincr wcilcrcn bc- 
vorzuglen Verfahrensvariantc die Routing-Information jc- 
weils nur auf der Ebcnc 3 uberlragen. 

Wcitcrc Vorleile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
sclircibung und der Zcichnung. Ebcnso konncn die vorslc- 
hend gen an n ten und die noch wciter aufgefuhrten Mcrkmale 
crfindungsgcmaB jewcils cinzcln fiir sich odcr zu mchrcrcn 
in beliebigen Kombinalionen Verwcndung linden. Die ge- 
zeigten und bcschricbcncn Ausfiihrungsformen sind nicht 
als abschlicBende Aufziihlung zu versichen, sondcrn haben 
viclrnchr bci spiel haf ten Charaklcr fur die Schilderung der 
Erfindung. 

Die Erfindung ist. in der Zeichnung dargcstcllt und wird 
an hand von Ausfiihrungsbeispielen naher crlauLcrt. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 cine schematise he Darstcllung der moglichen Ein- 
satzumgebung des crfindungsgcmaBcn Taktisehen Routers 
zur Ankopplung von schmalbandigen Sondcrnctzcn an cine 
Inlcrncl/Intranct-Umgcbung; 

Fig. 2 cine schematische Darstcllung cincr einfachen 
Ausfiihrungsform des Taktisehen Routers mil. cincr cinzigen 
Rouling-Einrichtung zur Kopplung von schmalbandigen 
Sondcrnctzcn untereinandcr; 

Fig. 3 cine weilere Ausfuhrungsform des Taktisehen Rou- 
ters mil zwei Rouling-Einrichtungen zur Ankopplung von 
schmalbandigen Sondcrnctzcn an B rei than cine tze. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Konfiguration zcigl 
den crfindungsgemaBcn Taktisehen Router TR1, TO2 als 
Verbindungsglied zwischen cincm Intcmcl/Iniranel N mil. 40 
zivil verfugbaren Netzen Nl , N2 auf der einen Scite und mil 
spcziellcn militarischen Sondcrnctzcn SN1, SN2, SN3 auf 
der andcrcn Seile. Die eingezcichnetcn Tcilnehmcr TNI, 
TN2 und TN3 sind jewcils an cincm der Sondcrnctze SN1, 
SN2, SN3 a nge sch I os sen, wahrend die Teilnchmcr TN4 und 45 
TN5 uber hcrkornmliche Router Rl, R2 an den zivilcn Net- 
zen Nl, N2 angcschlosscn sind. Die beiden eingezcichncien 
Taktisehen Router TR1 und TR2 crmoglichen die Kommu- 
nikalion zwischen den Sondernelzcn SN1 und SN2, zwi- 
schen den zivilcn Netzen Nl und N2, zwischen den Sondcr- 
nctzcn SN1 ? SN2 ? SN3 einerscils und den zivilcn Netzen 
Nl, N2 andercrscits, sowic zwischen den Sondernetzen 
SN1, SN2, SN3 untereinandcr unler Verwcndung der zivilcn 
Netze Nl, N2. 

Es sci an diescr SteLlc darauf hingewiesen, daB die in der 
Abbildung dargestellte Umgebung den Einsatz des Takti- 
sehen Routers TR1 , TR2 nur cxemplarisch aufzcigL. Jcde 
andcre Zusammenschallung von taktisehen Routern - auch 
in Verbindung mil andcrcn kommerzieJlcn Router-Produk- 
tcn - ist bci entsprcchendcr Anpassung, insbesonderc cnt- 
sprcchcndc Prograrnmicrung jederzeit moglich. 

In Fig. 2 ist schematisch einc hesonders einfache Ausfiih- 
rungsform des Taktisehen Routers TR3 dargcstcllt, der nur 
cine einzige Routing-Einrichtung R3 aufweist, die der 
Kopplung von schmalbandigen Sondcrnctzcn untereinandcr 65 
dicnt, wclche mil cntsprechenden Bildsymbolen angedeutet 
sind. 

Einc Bcsondcrhcit der Rouling-Einrichtung R3 slellt. der 
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Mechanism u- zum A ust.au sch der Routing- In fori nation en 
dar, bci den. nicht wic bci den kommcrzicllcn Routern ein 
zusalzlichcs Proiokoll vcrwcndcl wird, sondcrn die erfor- 
dcrlichen Informal.ioncn an die zu Libert ragenden Nulzdaten- 
pakctc angehangt wcrden. Der Vortcil diescr Mclhodc ist, 
daB die Bandbreite der schmalbandigen Sondernelzc SN1, 
SN2, SN3 nicht zu stark belaslct wird. 

Zu dicscrn Zweck ist die Rouling-Einrichtung R3 iibercin 
internes Net./. N3, das beispielsweise als EAN ( = local area 
network) ausgcbildct scin kann, mil cincr Management-Ein- 
richtung M verbunden. die die Management fun ktionen zur 
Konfiguration, Slcucrung und Ubcrwachung der Rouling- 
Einrichtung R3 bcinhaltcL Diese Managcment-Einrichtung 
M rnuB nicht zwangslaufig cine separate Komponente scin. 
Vielmchr konncn die dorl installicrten P'unktionen auch auf 
der Routing-Einrichiung R3 intcgriert scin. 

Die Managcmcni-Einriehtung M sctzt die dynamischen 
Routing-Fun ktionen der Inlcrnctzwerk-Schicht zumindest 
in Richt.ung auf die Sondcrnctze SN1 , SN2, SN3 auBer Bc- 
trieb. Nur bci Vera ndc rung der Net zkon figuration eines mil 
dem Taktisehen Router TR3 direkt. odcr indirckt vcrbunde- 
ncn TK-Net/wcrks und/oder nach cincr voreinslellbaren 
Zeitspanne t und/oder auf Anfordcrung eines Benulzers der 
Routing- Vorrichtung 1113 wird Routing-Information mil. an- 
dcrcn Routing-Vorrichlungen halb- odcr vol 1 automat isch 
ausgclauscht. 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellcn y\ufbau cincr weitcren Aus- 
fiihrungsform des Taktisehen Routers TR4. Auf der linken 
Scite ist die zivile Komponente in Form cincr Rouling-Ein- 
richtung R4 angedcutel, die den AnsehluG an die zivilcn 
Nclzc N, Nl, N2, abdeckt und die zugchorigen Routing- 
funktionen beinhallct . An diescr Stellc kann ein vcrfugbarer 
kojiimcrzicllcr Router eingesetzt wcrden. Auf der rcchl.cn 
Scite der Fig. 3 ist in Form der Routing-Einrichiung R3 die 
Hard warc-Pl aliform angedeutet, die die Anschlusse fur die 
Sondernet/e SNK SN2, SN3 zur Vcrfugung slellt. l>ic in 
diese Platlform inlcgricrt.cn I'unktionen umfassen die Rou- 
tingfunktionen zwischen den angcschlossenen Sondcrnct- 
zcn SN1, SN2, SN3 uniereinander sowic zwischen den Son- 
dcrnctzcn SN1, SN2. SN3 und cinent intcrncn Nelz N4, das 
diese Platlform mil der zivilcn Komponente koppelt und in- 
tegrator Best an d lei 1 des Takt isehen Routers TR4 ist. Die Bc- 
griindung fiir diescr Art der Kopplung ist , daB die nolwcndi- 
gen Anschlusse bcreits an cinem kommer/icllen Router ver- 
fugbar sind, so daB diescr ohnc zusatzlichc Modifikationen 
als Routing-Einrichtung R4 eingesetzt wcrden kann. 

Die Bcsondcrhcit diescr Erfindung licgl in dem Einsatz 
modemster Rouicr-Technologic auch fur Sondcrnctze (mil 
teilwciser gcringer Bandbreite) und in der dadurch gewon- 
nenen Verfugbarkcit von Intemcl/Intranet-Resourccn fiir 
Teilnchmcr, die nur cincm der Sondcrnctze angebunden 
sind. 

Paten tan spriichc 

1. Routing- Vorrichtung zur Kopplung vcrschicdencr 
Tclckommunikations ( = TKVNetzwcrkc mil unlcr- 
schicdlichcn Protokollen und unterschiediichen Uber- 
tragungseigenschaften, die dynamischc Routing-Funk- 
tionen, beispielsweise OSPF ( = open shortest path 
first)-Algorithmen, Bcllman-Ford-Algorithmcn, RIP ( 
= routing information protocol), BGP ( = border gate- 
way protocol) etc. vorhalt, 
dadurch gckcnnzcichncl, 

daB zusatzlich zu den dynamischen Routing-Funktio- 
nen einc Managcment-Einrichtung (M) vorgesehen ist, 
die die dynamischen Routing-Fun ktionen der Inler- 
nelzwcrk-Schicht zumindest in Richlung auf ein an die 
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Routing- Vorricluung (TRI, TR2, TR3, TR4) ange- 
schlosscnes schmalbandigcs TK-Nctzwerk (SN1, SN2, 
SN3), insbesondcre cin mi Hi arisen genuiztcs Sonder- 
nctzwerk, auBcr Bctrieb scl./.i und Routing- Information 
mil andcrcn Routing- Vorrichtungcn halb- odcr vollau- 5 
lonialisch nur bci Vcrandcrung dcr Nelzkon figuration 
cincs mil dcr Routing-Vorrichlung (TRI, TR3, 
TK4) dirckl odcr indirckl verbundenen TK-Nctzwcrks 
(SNK SN2, SN3, N, Nl, N2) und/odcr nach cincr vor- 
cinstcllbarcn Zeitspanne 1 und/odcr auf Anfordcrung 10 
cincs Bcnutzers dcr Routing-Vorrichlung (TRI, TR2, 
TR3, TR4) ausi.au sc hi. 

2. Vorrichl.ung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Managcmcnt-Binrichtung (M) die dy- 
namise hen Routing-Bunk lion en dcr Intcrnctzwcrk- 15 
Schichl auch in Richlung auf cin an die Routing-Vor- 
richlung (TO 1, '11*2, TO4) angcschlosscncs brcitbandi- 
ges TK-Nctzwerk (N, Nl, N2), insbesondcre cin zivi- 
lcs Nctzwerk, auBcr Bctrieb sclzl und Routing-Infor- 
mation mil andcrcn Routing- Vorrichtungcn halb- odcr 20 
vol laulomal.i sen nur bci Vcrandcrung dcr Nctzkon figu- 
ration cincs mil dcr Routing- Vorrichl.ung (TRI, TR2, 
TR4) dirckl odcr indirckt verbundenen TK-Nelzwcrks 
(SN1, SN2, SN3, N, Nl, N2) und/odcr nach cincr vor- 
cinstcll baren Zeitspanne I. und/odcr auf Anfordcrung 25 
cincs Bcnutzers dcr Routing-Vorrichlung (TRI, '11*2, 
TR4) austauscht. 

3. Vorrichl.ung nach eincm dcr vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnct, daB die Zeitspanne 1. 
voni Bcnutzer der Routing-Vorrichlung (TRI, TR2, 30 
TR3, T.R4) einslcllbar ist. 

4. Vorrichl.ung nach cincm dcr vorhergehenden An- 
spriichc, dad u re I i gekeunzciehnet, daB die Zeitspanne t 
> 5 ruin, vorzugsweise I. 1/2 h. 

5. Vorrichtung nach cincm dcr vorhergehenden An- 35 
spruchc, dadurch gekennzeichnct, daB die Routing- 
Vorrichlung (TR4) aus zwei Routing-Hi nrichtungen 
(R3, R4) und cincr mil, dicscn verbundenen Managc- 
mcnt-Binrichtung (M) aufgebaut ist, wobei cine dcr 
beiden Routing-Binrichtungen (R3) Schnitistcllcn zu 40 
schnialbandigen militarischcn Sondcmetzwcrken 
(SN1, SN2, vSN3), die andcrc Routing-Einrichlung 
(R4) Schnitistcllcn zu brcilbandigcn zivilcn TK-Nclz- 
werken (N, Nl, N2) aufweist, und wobei die beiden 
Routing-Binrichtungen (R3, R4) unlercinandcr vcrbun- 45 
den sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die beiden Routing-Binrichtungen (R3, 
R4) durch cin LAN ( = local area network) (N4) intcr- 
opcrabel verbunden sind. 50 

7. Vorrichlung nach Anspruch 6 ? dadurch gckenn- 
zeichnct. daB das LAN (N4) durch ein clcktrisches Ver- 
bindungskabcl rcalisicrt ist. 

8. Vorrichtung nach cincm dcr An sprtichc 5 bis 7, da- 
durch gckennzcichnet, daB die beiden Routing-Einrich- 55 
tungen (R3, R4) raumlich voncinander gel.rcnnt in zwei 
Gehauscn cingebaul sind. 

9. Vorrichtung nach eincm der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnct, daB die Routing- 
Vorrichlung (TRI, TR2, TR3, TR4) cin Gehausc. auf- 60 
weist, welches so ausgelcgt ist, daB es die gleichen mi- 
litarischen Umweltbedurfnisse, bcispiclsweisc Spritz- 
wasscrschulz, Schmulzunempfindiichkcit, Wasser- 
dichlhcit der eleki.rischen Anschliisse, Dekonlaminicr- 
barkcil etc. crfulJl. wic mobile militarischc Funkgcratc. 65 

10. Vorrichtung nach eincm der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnct, daB die Routing- 
Vorrichlung (TRI, TR2, TR3, TR4) ein Gehausc auf- 



wcist, welches so ausgelcgt ist, daB santlliche elektri- 
schen Anschliisse, insbesondcre Sleeker, Buchscn und 
Kabcl ausschlieBlich an zwei iiber cine lickc ancinan- 
dcr angrenzenden Sei ten Aachen des G eh a uses positio- 
niert sind. 

11. Vorrichtung nach cincm dcr vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnct, daB die Rouling- 
Vorrichtung (TRI, TR2, TR3, TR4) ein Gehausc auf- 
weist, welches so ausgelcgt ist, daB die Absiiindc zwi- 
schen am Gehausc angebrachlcn Slcckcrn und Buchscn 
so gewahlt sind, daB cine Bcdienung dcrsclben auch 
ink TTandschuhen mogiich ist. 

12. Vorrichtung nach cincm dcr Ansprlichc 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnct, daB im CJchause Kuhlrippcn 
vorgeschen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Kuhlrippcn auf cincr odcr mchrcrcn 
Scilcnflachcn des G eh a uses angcordnct sind, die kcine 
elektrischen Anschliisse l.ragen. 

14. Vorrichl.ung nach cincm dcr vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnct, daB die Routing- 
Vorrichlung (TRI, TR2, TR3, TO4) als Koinmunikati- 
ons-Scrvcr mil mindestens zwei AnschluBmoglichkci- 
tcn zur Anschaltung an cin Bunkgerat, die cine Sprach- 
Dalen-Umschaltung ermoglicheri, ausgefuhrt ist. 

15. Vorrichtung nach eincm der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnct, daB die Routing- 
Vorrichlung (TO 1 , HU, TR3, TR4) cincn odcr mchrcre 
kommcrziell crhaltlichc Router (R4) cnthall. 

16. Vorrichtung nach eincm dcr vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnct, daB die Routing- 
Vorrichlung (TRI, TR2, TR3, TR4) als mobiles, trag- 
bares uud/oder in ein Fahrzeug einbaubarcs Gcrat aus- 
gefuhrt ist. 

17. Verfahrcn zum Bctrieb cincr Routing- Vorrichtung 
nach cincm dcr Anspriichc 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB Routing-Information jewcils als separa- 
tes Datenpaket. ubertragen wird. 

18. Verfahrcn zum Bctrieb cincr Routing- Vorrichtung 
nach cinem der Anspriichc 1 bis 16. dadurch gekenn- 
zeichnct, daB Routing-Information jewcils als Zusalz 
an cine Scndung angchangt wird. 

19. Verfahrcn nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB Routing-Information nur als Manage- 
mcnt-Scndung auf dcr Bbcnc 7 ubertragen wird. 

20. Verfahrcn nach eincm der Anspriichc 17 bis 19 ? 
dadurch gekennzeichnct, daB zum Austausch von Rou- 
ting-Information die Bmail-Funktion genutzi wird. 

21. Verfahrcn nach eincm der Anspriichc 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnct, daB zum Austausch von Rou- 
ting-Information die FBP ( = file transfer protocol) - 
Funktion genutzi wird. 

22. Verfahrcn nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB Routing-Information jewcils nur auf 
der Bbene 3 ubertragen wird. 



ITicrzu 3 Scitc(n) Zcichnungcn 



JSDOCID: <DE_19928930A1 J_> 



V 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 28 930 A1 
H 04 L 29/06 

28. Dezember 2000 



A 




A 


CO 




z 

CO 




Ll 



O 

O 

m 

O 

o 
< 

"to 



002 052/501 



JSDOCID: <DE_19928930A1_I_> 





JSDOCID: <DE_19928930A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 199 28 930 A1 

IntCI. 7 : H 04 L 29/06 

Offenlegungstag: 28. Dezember 2000 




002 052/501 



JSDOCID: <DE_19928930A1_L> 



